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(g) Federbeinlagerung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Lagerung fur ein Federbein 
(1) von Fahrzeugen, versehen mit einem StolSdannpfer 
(24), dem eine Schraubenfeder {31} zugeordnet ist, und 
das Federbein (1) iiber Anienkpunkte (2, 3) mit einem 
Achsschenkel (5) und einer Fahrzeugkarosserie (4) ver- 
bunden ist, wobei der obere Anienkpunkt (2) eine Lage- 
rung (6) umfafSt, die mitTragerteile (10, 11) in Verbindung 
steht. 

ErfindungsgemaB umfalSt die Lagerung (6) Lagerringe (7, 
8), die unmittelbar an Tragerteilen (10, 11) abgestutzt und 
zentriert sind, wobei die Tragerteile (10, 11) aus unter- 
schiedlichen Werkstoffen hergestellt sind. 
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Beschreibung 

Gebiet. der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Lagerung fiir ein einer Radauf- 5 
hangung eines Fahrzeugs zugeordnetes Federbein, vorzugs- 
wcisc fiir Vorradcr, vcrschcn mit cincm StoBdampfcr und ei- 
ner den StoBdatnpfer koaxial umschlieBenden Schraubenfe- 
der, wobei das Federbein iiber Anlenkpunkte mit einem 
Achsschenkel und einer Fahrzeugkarosserie verbunden ist, 10 
und wobei zwischen dem Federbein und der Fahrzeugkaros- 
serie eine Lagerung angeordnet ist, die insbesondere als ein 
Axialkugellager oder Axial-Schragkugellager ausgebildet 
ist und abgedichtet eingebaut und von ringformig gestalte- 
ten Tragerteilen umgeben ist. 15 

Hintergrund der Erfindung 

In heutigen Fahrzeugen finden verstarkt sogenannte 
McPherson-Federbeine Anwendung, die aligemein zwei ge- 20 
geneinander drehbare Elemente enthalten, welche mit einem 

dazwischen angebrachten Lager versehen sind, um ein 
leichtes Drehen bei gleichzeitiger Lastiibertragung zwi- 
schen den Elementen zu gestatten. Die beiden gegenein- 
ander drehbaren Elemente sind aligemein ein Federsitz oder 25 
Federlager bzw. ein elastisches Dampfungsglied. Fiir die 
Funktion des Federlagers, insbesondere des Walzlagers ist 
es erforderlich, die Lagerelemente von Verunreinigungen 
wie StraBenstaub und Feuchtigkeit fernzuhalten. 

Aus der DE 690 01 377 T2 ist eine gattungsbildende La- 30 
gerung fiir ein Federbein bekannt. Diese Lagerung umfaBt 
zwei Lagerringe, in denen kugelformige Walzkorper gefiihrt 
sind. Jeder Lagerring ist in einem aus Kunststoff gebildeten 
Halteelement eingebettet. Beiden Halteelementen gemein- 
saiii ist die zentrierte Anordnung in axial voneinander beab- 35 
standet angeordneten, aus Stahl hergestellten Tragelemen- 
ten. Diese bekannte Lagerung stellt eine kosten intensive 
Konstruktion dar, die fiir ein elastisches Dampfungsele- 
ment, beispieisweise fiir ein gummigepuffertes oberes Auf- 
nahmeelement nicht ausreichend steif ist. Die viele Einzel- 40 
bauteile umfassende Lagerung beansprucht auBerdem einen 
groBen Bauraum. 

Aufgabe der Erfindung 

45 

Von den zuvor genannten Nachteilen der bekannten Lage- 
rung ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine kostengiinstig konzipierte, steife Lagerung fiir ein Fe- 
derbein, mit einem weiterhin bauraum- und bauteiloptimier- 
ten Aufbau zu schaflfen. 50 

Zusammenfassung der Erfindung 

Nach der ei*findungsgemaBen Losung sind die Laufringe 
des Walzlagers unmittelbar an Tragerteilen abgestiitzt und 55 
zentriert. Der erforderliche Bauteileumfang der erfindungs- 
gemaBen Lagerung beschrankt sich auf in Lagerringen ge- 
fiihrte Walzkorper, wobei die Lagerringe auBenseitig von 
Tragerteilen umschlosscn ist und dabci jcdcr Lagerring an 
axial zueinander ausgerichteten Borden der Tragerteile zen- 60 
triert ist. Im Vergleich zum bisherigen Stand der Technik be- 
sitzt dieser Lageraufbau eine verbesserte Steifigkeit sowie 
einen deutlich reduzierten Bauteileumfang, wodurch sich 
weiterhin der erforderliche Bauraum der Lagerung verrin- 
gert. Aufgrund der Bauart von Federbeinen stellt sich eine 65 
schraggerichtete Krafteinleitung in die Lagerung ein, wo- 
durch die Tragerteile unterschiedlich belastet werden. Erfin- 
dungsgemaB sind die Tragerteile den auftretenden Bean- 



spruchungen entsprechend ausgebildet, d. h. die Tragerteile 
besitzen eine voneinander abweichende Ausgestaltung und 
sind aus unterschiedlichen Werkstoffen hergestellt. Ein Tra- 
gerteil, das iiber ein elastisches Dampfungsglied, insbeson- 
dere einen Gummipuffer, an der Karosserie anliegt, ist vor- 
zugsweise aus einem Werkstoff hoherer Festigkeit herge- 
stellt. Ein dcrartigcs Tragcrtcil crmoglicht cine vcrstcifcndc 
relativ diinnwandige Konstruktion des Tragerteils. Die ge- 
wichts- und bau raumoptimierte erfindungsgemaBe Feder- 
bein-Lagerung zeichnet sich auBerdem durch geringen Bau- 
teileumfang aus, wodurch sich ein Kosten vorteil einstellt. 
Die Erfindung schlieBt Tragerteile ein, die durch ein spanlo- 
ses Tiefziehverfahren oder ein SpritzgieBverfahren herstell- 
bar sind. Ein weiterer erfindungsgemaBer Vorteil sieht eine 
Abstiitzung der Schraubenfeder unmittelbar an dem aus 
Kunststoff hergestellten Tragerteil vor. 

Weitere vorteilhafte erfindungsgemaBe Ausgestaltungen 
der Erfindung sind Gegen stand der abhangigen Anspriiche 2 
bis 14. 

ErfindungsgemaB ist die Lagerung von Tragerteilen um- 
geben, deren axial zugewandte Borde jeweils den Innensei- 

ten der Lagerringe zugeordnet sind. Aufgrund dieser Bord- 
gestaltung wird das Lager innenzentriert, wobei zumindest 
ein Lagerring unmittelbar an einem zugeordneten Bord ab- 
gestiitzt ist. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsfomi der Erfindung sieht 
eine Lagerung vor, bei der ein Tragerteil aus Stahlblech und 
das weitere Tragerteil aus Kunststoff hergestellt ist. Weiter- 
hin schlieBt die Erfindung ein Aluminium-Tragerteil ein, das 
mit einem Tragerteil aus Kunststoff kombiniert ist. Altema- 
tiv dazu kann ein erfindungsgemaB gestaltetes Federbein 
ebenfalls mit aus anderen Werkstoffen hergestellten Trager- 
teilen bestiickt werden. 

Vorzugsweise ist das der Fahrzeugkarosserie zugeordnete 
Tragerteil aus Stahlblech hergestellt und das weitere zur 
Schraubenfeder des Federbeins ausgerichtete Tragerteil aus 
Kunststoff hergestellt. Eine solche Anordnung der Trager- 
teile wird der hoheren Anforderung an die Verwdndungsstei- 
figkeit gerecht, die an das der Fahrzeugkarosserie zuge- 
wandte Tragerteil gesteUt werden. 

Als eine zusatzliche MaBnahme zur Kostensenkung der 
Lagerung ist erfindungsgemaB vorgesehen, als Ausgangs- 
material zur Herstellung der Laufringe einen Dralit vorzuse- 
hen. Dazu ist ein Herstellverfahren vorgesehen, bei dem der 
zu einem Ring geformte Draht an den Enden verschweiBt 
wird, bevor mittels einer axialen Pragung die Walzkorper- 
Laufbahn auf einer Seite des Drahtrings anformbar ist. Ein 
derartiges spanloses Verfahren zur Herstellung der Lauf- 
ringe besitzt ein weiteres Einsparpotential, was der Forde- 
rung nach einer kostengiinstigen Gesamtkonstruktion des 
Walzlagers entgegenkommt. Der zur Herstellung des Drah- 
tes vorgesehene ZiehprozeB bevvirkt eine Kaltverfestigung 
des Materials. Diese bleibt auch fiir die erfindungsgemaB 
spanlos hergestellte Walzkorperlaufbahn erhalten, wodurch 
sich diese hinsichtlich Festigkeit und Lebensdauer nicht von 
einer iiblichen Walzlagerqualitat unterscheidet. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das 
im eingebauten Zustand von der Schraubenfeder abgewandt 
wcitcstgchcnd topfformig gcstaltctc Tragcrtcil spanlos 
durch ein Tiefziehverfahren herstellbar. Zur Verbesserung 
der Eigensteifigkeit des Tragerteils weist dieses eine mehr- 
fache radiale Stufung auf sowie an der Innen- und der Au- 
Benseite einen in Richtung der Schraubenfeder gerichteten 
umlaufenden Bord. 

Das weitere zum Federbein gehorige, aus Kunststoff her- 
gestellte Tragerteil stellt vorteilhaft ein Kunststoff-Spritz- 
guBteil dar, das im eingebauten Zustand unter Einhaltung ei- 
nes SpaltiiiaBes bis an eine Innenkontur des weiteren Tra- 



DE 198 09 

3 

gerteils herangefuhrt ist. 

Zur Erzielung eines gewichtsopt.imiert.en Kunststoff-Tra- 
gert.eils ist dieses mit kammerartigen Ausnehmungen verse- 
hen, die insbesondere konzentrisch im Tragerteil einge- 
bracht und in Richtung des aus Stahlblech hergestellten wei- 5 
teren Tragerteils offen gestaltet sind. Zur Erzielung einer 
ausrcichcndcn Stcifigkcit sind die kammerartigen Ausneh- 
mungen von radial angeordneten Stegen bzw. Stegwanden 
unterbrochen. 

Der Aufbau der erfindungsgemaBen Tragerteile sieht wei- 10 
terhin vor, daB die Tragerelemente im eingebauten Zustand 
ineinandergreifend angeordnet sind. Dazu bietet es sich an, 
daB die Borde des aus Stahl hergestellten Tragerteils eine In- 
nen- und AuBenwand des aus Kunststoff hergestellten Tra- 
gerteils in einem Endbereich auBen umschlieBt. Diese MaB- 15 
nahme verhindert ein nachteiliges Eintreten von Verunreini- 
gungen oder Feuchtigkeit in das Walzlager. Als weitere, die 
Abdichtung unterstutzende MaBnahme sieht die Erfindung 
weiterhin vor, zumindest bereichsweise die AuBenwand des 
aus Kunstoff hergestellten Tragerteils endseitig gestuft zu 20 
gestalten, wobei die Stufentiefe, die dem zugehorigen Bord 
des aus Stahlblech hergestellten Tragerteils angepaBt ist. 
Diese MaBnahme im Uberdeckungsbereich der Tragerteile 
bildet einen verlangerten, labyrinthartigen Dichtspalt. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung schlieBt eine 25 
formschlussige Sicherung beider Tragerteile ein, zur Erzie- 
lung einer vormontierbaren Einheit, bei der alle Einzelteile 
der Lagerung zusammengeh alien sind. Als einfache, wir- 
kungsvolle MaBnahme bietet sich dazu an, den auBenliegen- 
den Bord des aus Stahlblech hergestellten Tragerteils mit ei- 30 
ner radial nach innen zeigenden, endseitigen Bund zu verse- 
hen, der an einem Ansatz des weiteren Tragerelements 
formschliissig verschnappt. Alternativ eignet sich ebenfalls 
eine an der Innenseite der Tragerteile angeordnete form- 
schliissige Verschnappung. 35 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist das aus Kunststoff hergestellte Tragerteil einstiickig 
mit einem axial vorstehenden Ansatz versehen, an dem ein 
Federende der Schraubenfeder zentriert ist. Diese Konzep- 
tion eriibrigt ein bislang ubHches, eine dampfende >^^rkung 40 
ausiibendes Zusatzteil, an dem die Schraubenfeder ge- 
dampft abgestutzt ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

45 

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels, dargestellt in zwei 
Figuren wird die Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Federbein im Bereich des oberen Anlenkpunk- 
tes in einem Halbschnitt; 

Fig. 2 in einer Einzelteilzeichnung die Federbeinlagerung 50 
gemaBFig. 1. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Aus der Fig. 1 ist der Aufbau einer Federbeinlagerung zu 55 
entnehmen. Das Federbein 1 ist iiber zwei Anienkpunkte 2, 
3 an einer Fahrzeugkarosserie 4 und einem Achsschenkel 5 
befestigt. An dem zum Anlenkpunkt 2 gerichteten Ende ist 
das Federbein 1 mit cincr Lagerung 6 versehen, die aus zwei 
Lagerringen 7, 8 besteht, zwischen denen Walzkorper 9 ge- 60 
fiihrt sind. Die Lagerringe 7, 8 der als Axiallagerung gestal- 
teten Lagerung 6 sind dabei unmittelbar an einem der Tra- 
gerteile 10, 11 abgestutzt und an innen verlaufenden axial 
zugewandten Borden 29, 30 zentriert. Dabei sind die Trager- 
teile 10, 11 der Lagerung 6 unterschiedlich gestaltet und aus 65 
verschiedenen Werkstoffen hergestellt. Das dem Lagerring 
7 zugeordnete Tragerteil 10 ist aus Stahlblech hergestellt 
und bildet ein topfartiges Gehause, dessen Boden 12 mehr- 
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fach radial gestuft gestaltet ist, zur Erzielung einer verbes- 
seiten Eigensteifigkeit. 

Der gestufte Boden 12 des Tragerteils 10 emioglicht wei- 
terhin eine Zentrierung des Lagerrings 7 am Tragerteil 10. 
Innen- und auBenseitig ist das Tragerteil 10 mit in einer 
Richtung iibereinstimmend verlaufenden, axialen Borden 
13, 14 versehen, die radial vcrsctzt zum Lagerring 8 vor- 
zugsweise umlaufend angeordnet sind und einen Endbereich 
des Tragerteils 11 umschlieBen. Das weitere, dem Lagerring 
8 zugeordnete Tragerteil 11 ist als ein Kunststoff-SpritzguB- 
teil gestaltet und besitzt ebenfalls eine kreisringformige 
Kontur, in die der Lagerring 8 eingefiigt ist. Zur Vermeidung 
einer nachteiligen Materialanhaufung und zur Gewichtsop- 
timierung ist das Tragerteil 11 mit kammerartig gestalteten 
Ausnehmungen 15 versehen, die ringformig in verschiede- 
nen Radialebenen angeordnet und durch konzentrische 
Stegwande 16 und radial verlaufende Stege 17 voneinander 
getrennt sind. Eine Stimseite des Tragerteils 11 ist weiterhin 
unter Einhaltung eines SpaltmaBes 18 bis an das Tragerteil 
10 gefiihrt. Die Borde 13, 14 umschlieBen unter Einhaltung 
eines kleinen Ringspaltes den Endbereich des Ttagerteils 11. 
Zur Erzielung eines verlangerten, labyrinth artig gestalteten 
Ringspaltes 19 weist das Tragerteil 11 innenseitig eine ra- 
diale Stufe 20 auf, die weitestgehend vom Bord 13 des Tra- 
gerteils 10 ausgefuUt wird. Das Tragerteil 11 dient weiterhin 
zur Abstiitzung und Zentrierung einer Schraubenfeder 21, 
die unmittelbar, d. h. ohne die Verwendung eines bislang iib- 
lichen elastischen Zwischengliedes am Tragerteil 11 abge- 
stiitzt ist. Als Zentrierung dient ein einstuckig mit dem Tra- 
gerteil 11 verbundener axial ausgerichteter Ansatz 22, der 
auBen von einem Federende der Schraubenfeder 31 um- 
schlossen ist. 

Im Fahrzustand des Kraftfahrzeugs verursacht die Un- 
ebenheit der StraBe sowie eine Unwucht des Rades eine Ra- 
dialbewegung des Federbeins 1, die in Fig. 1 durch den 
Doppelpfeil gekennzeichnet ist. Eine Verlagerung der An- 
ienkpunkte 2, 3, die auch bei einer Lenkbewegung auftreten 
kann, bewirkt aufgrund der schraggerichteten Einbaulage 
des Federbeins eine Verdrehung des mit der Schraubenfeder 
31 verbundenen Tragerteils 11 zum Tragerteil 10, die durch 
die Lagerung 6 ermoglicht wird. Das Federbein 1 verfiigt 
weiterhin iiber einen Druckanschlag 23, der einen elasti- 
schen Endanschlag bildet fiir einen mit dem Federbein 1 
verbundenen StoBdampfer 24. Zur Erreichung einer korper- 
schallisolierten Anordnung der Lagerung 6 an der Fahrzeug- 
karosserie 4 ist das Tragerteil 10 iiber einen Dampfungsring 

25 im Bereich des Anlenkpunktes 2 an der Fahrzeugkaros- 
serie 4 angebunden. 

Zur weiteren Verdeutlichung des Aufbaus der erfindungs- 
gemaBen Lagerung 6 dient die F%. 2, in der die Lagerung 6 
im Halbschnitt abgebildet ist und deren Einzelteile mit den 
in Fig. 1 verwendeten Bezugsziffem iibereinstimmen. Zur 
Erzielung einer vormontierbaren Einheit der in Fig. 2 abge- 
bildeten Lagemng 6 ist eine formschlussige Verschnappung 

26 zwischen den Tragerteilen 10, 11 vorgesehen. Dazu weist 
der auBere Bord 14 vom Tragerteil 10 endseitig einen radial 
nach innen gerichteten Bund 27 auf, der in einer Einbaulage 
formschliissig einen nach auBen gerichteten Ansatz 28 vom 
Tragerteil 11 hintcrgrcift. 

Bezugszeichenliste 

1 Federbein 

2 Anlenkpunkt 

3 Anlenkpunkt 

4 Fahrzeugkarosserie 

5 Achsschenkel 

6 Lagerung 
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7 Lagerring 

8 Lagerring 

9 Walzkorper 

10 Tragerteil 

11 Tragerteil 

12 Boden 

13 Bord 
14Bord 

15 Ausnehmung 

16 Stegwand 

17 Steg 

18 SpaltmaB 

19 Ringspalt 

20 Aussparung 

21 Stufe 

22 Ansatz 

23 Druckanschlag 

24 StoBdampfer 

25 Dampfungsring 

26 Verschnappung 

27 Bund 

28 Ansatz 

29 Bord 

30 Bord 

31 Schraubenfeder 
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1 . Lagerung fiir ein einer Radaufhangung eines Fahr- 
zeugs zugeordnetes Federbein (1), vorzugsweise fur 
Vorderrader, versehen mit einem StoBdampfer (24) und 
einer den StoBdampfer (24) weitestgehend koaxial um- 
schlieBenden Schraubenfeder (31), wobei das Feder- 
bein (1) iiber Anlenkpunkte (2, 3) mit einem Achs- 
schenkel (5) und einer Falirzeugkarosserie (4) verbun- 
den ist, und wobei zwischen dem Federbein (1) und der 
Fahrzeugkarosserie (4) eine Lagerung (6) angeordnet 
ist, die insbesondere als Axialkugellager oder Axial- 
Schragkugeiiager ausgebildet ist und abgedichtet ein- 
gebaut sowie von ringformig gestalteten Tragerteilen 40 
(10,11) umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
Lagerringe (7, 8) der Lagerung (6) unmittelbar an den 
Tragerteilen (10, 11) abgestiitzt sind und zumindest ein 
Lagerring (7, 8) an innenseitig verlaufenden, axial zu- 
gewandten Borden (29, 30) der Tragerteile (10, 11) 
zentriert ist, wobei die der Lagerung (6) zugeordneten 
Tragerteile (10, 11) aus unterschiedlichen Werkstoffen 
hergestellt sind. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerringe (7, 8) an den Borden (29, 30) 

innenzentriert sind. 

3. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerung (6) ein Tragerteil aus Stahlblech 
sowie ein aus Kunststoff hergestelltes Tragerteil um- 
faBt. 

4. Lagerung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das obere, der Fahrzeugkarosserie (4) zuge- 
wandte Tragerteil (10) aus Stahlblech und das weitere 
Tragerteil (11), an dcm die Schraubenfeder (31) unmit- 
telbar anliegt, aus Kunststoflf hergestellt ist. 

5. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerung (6) aus Draht hergestellte Lager- 
ringe (7, 8) umfaBt. 

6. Verfahren zur Herstellung der Lagerringe (7, 8) 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der zu 
einem Ring formbare Draht an den Enden verschweiBt 
wird, bevor eine einseitige axiale Pragung fiir die 
Walzkorper-Laufbahn erfolgt. 
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7. Lagerung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein spanlos aus einem Tlefziehblech hergestelltes Tra- 
gerteil (10). 

8. Lagerung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein mehrfach radial gestuftes Tragerteil (10), das in- 
nen- und auBenseitig mit rechtwinkelig in Richtung der 
Schraubenfeder (31) ausgcrichtctcn, umlaufcndcn Bor- 
den (13, 14) versehen ist. 

9. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Stimseite des aus Kunststoff hergestellten 
Tragerteils (11) unter Einhaltung eines SpaltmaBes (18) 
bis an eine Innenkontur des aus Stahlblech hergestell- 
ten Tragerteils (10) herangefiilirt ist. 

10. Lagerung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 
ein mit kammerartigen Ausnehmungen (15) versehe- 
nes Tragerteil (11), wobei die in Richtung des gegen- 
iiberliegenden Tragerteils (10) offen gestalteten Aus- 
nehmungen (15) konzentrisch angeordnet und von ei- 
ner Stegwand (16) bzw. Stegen (17) unterbrochen sind. 

11. Lagerung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Borde (13, 14) eine Innen- und AuBenwand 
des Tragerteils (11) in einem Endbereich auBen um- 
schlieBen. 

12. Lagerung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine AuBenwand des Trager- 
teils (11) eine radiate Stufe (20) aufweist, die angepaBt 
ist an die Wandstarke und Ausgestaltung des Bordes 
(13), zur Erzielung eines verlangerten, labyrinthartig 
ausgebildeten Ringspaltes (19). 

13. Lagerung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bord (14) des Tragerteils (10) endseitig ei- 
nen radial nach innen gerichteten Bund (27) aufweist, 
der mit einem endseitig am Tragerteil (11) angeordne- 
ten Ansatz (28) eine Verschnappung (26) bildet. 

14. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Federende der Schraubenfeder (31) unmit- 
telbar am Tragerteil (11) abgestiitzt und an einem axial 
vorstehenden Ansatz (22) des Tragerteils (11) zentriert 
ist. 
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